
人工智能是一种使用机器学习和深度学习等算法来模拟人类智能和实现自主决策的方
法，通常用于自然语言处理、图像识别、智能机器人和智能交通等领域。

算力、算法、数据被称为人工智能发展的三大基本要素，随着人工智能（尤其是深度学
习）模型和算法的发展，大型复杂模型、海量数据所需要的算力持续增长，高性能计算
为机器学习提供了大规模并行、分布计算的基础设施。

从应用层面上来看，传统高性能计算应用和机器学习的方法相互借鉴，比如深度学习已
被广泛使用在传统科学与工程计算中（如气候与天气研究），高性能计算中可扩展的优
化方法也被用于大规模深度学习。人工智能对用 HPC 集群支撑深度学习任务，促进 AI 
与 HPC 的融合提出了更高的要求。

人工智能领域高性能计算
解决方案



考虑到 AI 研究离不开庞大的数据、精确的数据标记和数十倍于一般科研项

目的计算量，深度学习需要HPC听过较高的计算资源和计算能力。

1.高性能计算为机器学习提供大规模并行、分布计算的基础设施

高性能计算和人工智能有着天然的联系，高性能计算不仅可以加速人工智能

的快速发展，同时随着人工智能的不断成熟，又反过来促进高性能计算系统

更好的部署和应用。

2.高性能计算和人工智能相互促进、相互融合

高性能计算支持更多的硬件多样性、交互性支持以及针对性能优化的额外库

/框架抽象，可以支持人工智能工作负载。

3.高性能计算有助于商品化人工智能/机器学习的性能提升



随着人工智能训练精度与规模要求的不断提升，人工智能基础设施正承担越

来越高的负载水平，需要性能更加强大、算力充足、敏捷扩展的HPC。

1.计算能力不足

人工智能用户操作只位于自己的工作站及存储之间，数据孤岛明显，计算资

源相对分散，无法形成统一管理与统一分配。

2.资源分散分布

人工智能应用业务流复杂，缺乏灵活有效的统一管理平台和全局统筹工具，

没有统一的调度流程，不同任务无法形成统一业务流，响应缓慢。

3.缺乏统一管理

为了进一步提升高性能计算的性能表现，为人工智能等应用提供计算能力的

支撑，联智科技推出高性能与人工智能融合解决方案。该方案通过 Web 界

面融合 HPC 和 AI 两大应用，统一调度不同的任务到通用 CPU 集群及

CPU/GPU异构集群上计算，支持CPU/GPU混合调度，支持GPU单卡、多卡

共享与独占，突破AI 应用对算力要求高的局限。通过高效的分布式训练和推

理，在基本不改变 HPC 用户使用习惯的情况下，解决了 AI 计算在 CPU 上的

性能瓶颈，实现了统一高效的 HPC/AI 融合，为图像分类、语音识别、语言

翻译和物体检测等深度学习应用案例提供更高效的训练和推理加速。



提供一整套异构的、满足深度学习应用的HPC/AI整体解决方案，高效且经

济地提供训练和推理加速，实现作业与训练任务的流程统一调度。

1.联智科技提供HPC/AI集群建设全流程解决方案

极高的计算性能、巨大的内存池和优化的节点间通信网络极大地扩展深度学

习网络识别相关结构和模式的能力。

2.解决深度学习神经网络更大规模、更复杂的问题

集成AI 主流框架和Horovod 分布式系统，通过统一的集群资源调度平台，

轻松实现基于常见主流框架（Tensorflow/Caffe）的分布式训练和推理，

并在多节点分布式训练实例上取得极佳加速比。

3.降低传统 HPC 用户使用 AI 的门槛


